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(57) Waschmittel, die feinteiligen, hydratisierten Zeolith, Alka- 
lisilikat, 1 bis 10 Gew.-% niedrigethoxylierte, nichtionische 
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Tenside und Lipase, gegebenenfalls anionische Tenside und 
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halten, weisen verbesserte Handhabbarkeit unter Beibehal- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Waschmittel, das Zeolith und Alkalisiiikat als Builder sowie Tenside, Lipase und 
gegebenenfalls ein Peroxybleichmittel enthalt 

5 In der Praxis werden als Phosphatsubstitute in Wasch- und Reinigungsmitteln vor allem Zeolith, insbesondere 
Zeolith NaA, und zur Reduzierung von Inkrustationen Mischungen von Zeolith mit Alkalisilikaten und Alkali- 
carbonaten sowie polymeren Polycarboxylaten verwendet. Dazu kommen noch Komplexbildner wie die Salze 
der Nitrilotriessigs&ure (NTA), der Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA) und der Phosphorsauren. Die meist 
selektiv wirkenden Komplexbildner haben die Aufgabe, Schwermetallionen, die schon in Spuren eine sehr 

io negative Auswirkung auf den Waschvorgang, insbesondere auf den Bleichvorgang, haben kdnnen, zu eliminieren 
(Ullmann, 1987, Vol. 8, S. 351—354). Von den Phosphonaten ist bekannt, daB sic auch der Ausfallung schwer 
loslicher Calciumsalze und somit der durch schwer losliche Calciumsalze hervorgerufenen Inkrustation und der 
Vergrauung des Gewebes entgegenwirken ("Einsatz von Phosphonaten in flussigen Vollwaschmitteln" M. 
Paladini, G. Schnorbus, Seifen-Ole-Fette-Wachse, 1 15. Jahrgang (1989)D S. 508-511). SchlieBUch bewirkt der 

15 kombinierte Einsatz von Phosphonaten und Copolymeren auf Basis der Acrylsaure und Maleinsaure im Ver- 
gleich mit Forrnulierungen, die nur einen dieser beiden Bestandteile enthalten, einen hdheren WeiBgrad der 
Textilien ("Einsatz von Phosphonaten in Haushaltswaschmitteln mit niedrigem Phosphorgehalt (1 %)", M Paiadi- 
ni, G. Schnorbus. Seifen-Ole-Fette-Wachse, 1 14. Jahrgang (1988), S. 756—760). 
Die europaische EP 0 291 869 beschreibt phosphatfreie Geruststoffkombinationen (Buildersysteme) aus Zeo- 

20 Hth, Aminoalkanpolyphosphonat und/oder polymeren Polycarboxylaten sowie l-Hydroxyethan-l,l-diphospho- 
nat (HEDP), wobei bestimmte Gewichtsverhaltnisse der letzten drei Komponenten einen Synergismus bezuglich 
der Verhinderung der Ausbildung von Faserinkrustationen zeigen. 

Als Substitute bzw. als Teilsubstitute fur Phosphate und Zeolithe sind auch kristalline, schichtformige Natri- 
umsilikate beschrieben worden. So offenbart die europaische EP 164 514 eine phosphatfreie Geruststoffkombi- 

25 nation, die hauptsachlich kristalline Schichtsilikate der Formel (I) NaMSixCtex+i ■ y H 2 0 enthalt, wobei M 
Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 und bevorzugte Werte 
fur x 2, 3 oder 4 sind. Diese Schichtsilikate konnen als Wasserenthartungsmittel sowohl separat als auch in 
Wasch- und Reinigungsmitteln zusammen mit anderen Geruststoffen wie Phosphaten, Zeolith, weiteren Silika- 
ten, Phosphonaten und Polycarboxylaten eingesetzt werden. 

30 So sind zum Beispiel aus den europaischen Patentanmeldungen EP 337 21 7 und EP 337 219 Geruststoffkombi- 
nationen fur Waschmittel bekannt, die kristalline Schichtsilikate und gegebenenfalls Phosphate und Polycarbox- 
ylr.te wie Citrate, Glyconate, NTA und/oder Iminodiacetate, aber keinen Zeolith enthalten. In der europaischen 
Patentanmeldung EP 405 122 wird eine Builder kombination fiir Textilwaschmtttel angegeben, wobei diese aus 
einem Gemisch aus Zeolith und kristallinem Natriumschichtsilikat in einem Verhaltnis von 4 : 1 bis 1 : 4 besteht 

35 Als weiterer Bestandteil bei Waschmitteln sind auch Enzyme bekannt, wie z. B. Lipase. So wird z. B. in der 
europaischen Patentanmeldung EP 468 102 ein Waschmittel beschrieben, das Anion- (vorzugsweise ABS, Ether- 
sulfat, Olefinsulfonat) und/oder Niotensid (vorzugsweisc Nonylphenyl-, Alkylpolyethoxylat) und Lipase, vor- 
zugsweise in einer Menge von 10 bis 100 000 LU/g, aus Pseudomonas plantarii sowie gegebenenfalls Builder 
enthalt. 

40 In der europaischen Patentanmeldung EP 34 1 999 wird eine Tensidzusammensetzung beschrieben, die anioni- 
sche Tenside sowie nichtionische Tenside enthalt, welche aus Alkyienoxidaddukten an Fettalkohole, Fettsauren, 
Fettsaureestern, Fettsaureamiden und Fettaminen mit rnindestens 10 ICohlenstoffatomen im Molekiil ausge- 
wahit werden, wobei der Gehalt derartiger Niotenside, in denen hochstens 5 Alkoxylatgruppen pro Molekul 
enthalten sind, rnindestens 30% betragt, und in denen der Gesamtgehalt an Tensid 1 bis 30 Gew.-% betr^gt und 

45 ferner Lipase in einer Menge von 0,005 bis 100 LU/mg bezogen auf die gesamte Tensidzusammensetzung 
enthalten ist. 

In der deutschen Patentanmeldung DE41 06 880 wird eine Waschmittelzusammensetzung beschrieben, die 
einen feinteiligen, hydratisierten Zeolith, ein festes Alkalisiiikat sowie Peroxybleichmittel, anionische, nichtioni- 
sche und zwitterionische Tenside enthalt, mit der MaBgabe, daB dieses Waschmittel frei von wasserldslichen 

50 organischen Komplexbildnern aus der Gruppe der substituierten Phosphonate sowie frei von polymeren Car- 
boxylaten und frei von Alkalicarboxylaten ist Als nichtionisches Tensid wird vor allem ein Fettalkohol mit 5 
Ethylenoxideinheiten verwendet. 

Die oben genannten Waschmittel mit einem Buildersystem auf Basis von Zeolith und Na-Silikat sind zwar 
okologisch besonders vorteilhafte Waschmittel, sie erfordern jedoch spezielle Produktionstechnologien, urn 

55 deren Handhabbarkeit, z. B. die Pulvereigenschaften, zu gewahrleisten, ohne daB dabei gleichzeitig die Lei- 
stungsfahigkeit beeintrachtigt wird. Besondere Schwierigkeiten treten auf T wenn ethoxylierte Alkohole mit 
niedrigem Ethoxylierungsgrad eingesetzt werden, da diese aufgrund ihrcs relativ niedrigen Siedepunktes bei den 
verwendeten Verarbeitungstemperaturen verdampfen konnen, so daB es zu Beeintrachtigungeh bei der Verar- 
beitbarkeit und Leistungsfahigkeit der Wasch- und Reinigungsmittel kommen kann. Der einfache Ersatz der 

60 niedrigethoxylierten Alkohole durch hoherethoxylierte Alkohole kann unter Umstanden zur Verschlechterung 
der Waschkraft fuhren. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand darin, das Gebiet der phosphatfreien Geruststoffkombinationen fiir die 
Anwendung in Textilwaschmitteln wcitcrzuentwickeln, mit dem Ziel eine gute Handhabbarkeit, d. h. gute 
Pulvereigenschaften, des Waschmittels zu erreichen unter Beibehaltung der Leistungskraft des Waschmittels. 
6 5 Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB Waschmittel, die als Geruststoffe Zeolith und Na-Silikat enthal- 
ten sowie ein Gemisch aus hoherethoxylierten und niedrigethoxylierten Tensiden zusammen mk Lipase, diesen 
Anforderungen entsprechen. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Waschmittel, das feinteiligen, hydratisierten Zeolith, Alkalisiiikat, nichtioni- 
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sche Tenside und Lipase, gegebenenfalls anionische Tenside und Peroxybleichmittel sowie weitere Additive 
enthalt dadurch gekennzeichnet, daB es 1 bis 10Gew.-% niedrigethoxylierte, nichtionische Tenside und 1 bis 
10 Gcw.-% hoherethoxyiierte, nichtionische Tenside enthalt 

Der cingesctztc feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthaitende Zeolith 1st vorzugsweise 
Zeolith vom A-Typ in Waschmittelqualitat. Geeignet sind auch Gemische aus Zeolith NaA und NaX, wobei der 5 
Anteil des Zeolith* NaX in derartigen Gemischen zweckmaBigerweise unter 30% liegt Sie weisen praktisch 
keine Tcilchcn gro&er als 30 urn auf und bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80% aus Teilchen einer GroBe 
kJeiner ais 10 um. Geeignete Zeolithe weisen eine mittlere TeiichengroBe von weniger als 10 um (MeDmethode: 
Frauenhofer-FWugung; Mittelwert der Volumenverteilung), bevorzugt zwischen 1,5 und 4,5 u.m, insbesondere 
zwischen 10 und 4.0 um auf. Ihr Calciumbindevermogen, das nach den Angaben der deutschen Patentanmeldung 10 
24 12 837 bcstimmt wird, liegt im Bereich von 100 bis 200 mg CaO/g. Der Gehalt der Mine! an feinteiligem, 
insbesondere kristatlinem, hydratisiertem Zeolith betragt vorzugsweise 30 bis 65Gew.-% und insbesondere 32 
bis 45 Gcw.-*o. bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanz. Der Zeolith weist im allgemeinen einen Wassergehalt 
von 1 7 bis 23 Ge%.*% auf, vorzugsweise 18 bis 22, insbesondere 20 bis 22 Gew.-%. 

Die Alkaltwkcjtc wcrdcn als Feststoff und nicht in Form einer Losung zugegeben, Sie konnen amorph oder 15 
kristallin vor he jerv Bevorzugte Alkalisilikate sind die Natriumsilikate, insbesondere die amorphen Natriumsili- 
kate, mit einem noUren V'crhaltnis Na20:Si(>2 von 1 :2 bis 1 :2,8. Derartige amorphe Alkalisilikate sind 
beispielswciie unter ccm Namen Portil® (Henkel) im Handel erhaltlich. Als kristalline Silikate, die allein oder im 
Gemisch mu anorpnen Sihkaten vorliegen konnen, werden vorzugsweise kristalline Schichtsilikate der Formel 
(I) NaMSuChi ♦ : ♦ > H eingesetzt, in denen M fur Natrium stent, x eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 20 
0 bis 20 ist und bevorzugte Wcrte fur x 2, 3 oder 4 sind. Derartige kristalline Schichtsilikate werden beispiclswei- 
se in der europaiv.nen Pjtenunmcldung 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der Formel 
(I) sind solche. n denen M fur Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl p- als 
auch S-NatnunvJmUjte Nj.'Si.Oi'V H2O bevorzugt wobei B-Natriumdisilikat beispielsweise nach dem Ver- 
fahren erhalicn werden kann. das in der internationalen Patentanmeldung W09 1/08 171 beschrieben ist. Der 25 
Gehalt der Mirici in AUai;silikaien betragt vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% und insbesondere 2 bis 8 Gew.-°/o, 
bezogen auf wasvertreie Aktivsubstanz. Das Gewichtsverhaltnis Zeolith : amorphes Silikat, jeweils bezogen auf 
wasserfreie Aktivsubstanz, betragt vorzugsweise 4 : 1 bis 10 : 1. Die kristallinen Schichtsilikate werden vorzugs- 
weise in Mengen von I bis 15 Gcw.-% und insbesondere 2 bis 7 Gew.-% eingesetzt, wobei das Gewichtsverhalt- 
nis Zeolith zu knsul.mcm Schichtsilikat, jeweils bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanz, mindestens 5:1 be- 30 
tragt In Mittcln. die sowohl amorphe als auch kristalline Alkalisilikate enthalten, betragt das Gewichtsverhaltnis 
amorphes Alkaiisilikac : knstallines Alkalisilikat vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1 und insbesondere 1 : 1 bis 2 : 1. 

Das erfindunjrsfcmaBe Waschmiue! kann bis zu 10 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-°/o, Natriumcarbonat 
enthalten. 

Ferner konnen als Gcruststoffe auch polymere Carboxyiate bzw. polymere Carbonsauren enthalten sein. 35 
Diese polymeren Carboxyiate bzw. Carbonsauren konnen im erfindungsgemaBen Waschmittei in einer Menge 
bis zu 2 Gew.-<Vb vorliegen. 

Es kommen polymere Carboxyiate bzw. polymere Carbonsauren mit einer relativen Molekulmasse von 
mindestens 350 in Form ihrer wasserloslichen Saize, insbesondere in Form der Natrium- und/oder Kaliumsalze, 
in Betracht, wie Polyacrylaie. Polyhydroxyacryiate, Polymeth aery late, Polymaleate und insbesondere Copolyme- 40 
re der Acrylsaure mu Maleinsaure bzw. Maleinsaureanhydrid, vorzugsweise solche aus 50 bis 70% Acrylsaure 
und 50 bis 10% Maleinsaure. Die relative Molekulmasse der Homopoiymeren liegt im allgemeinen zwischen 
1000 und 100 000. die der Copolymeren zwischen 2000 und 200 000, vorzugsweise 50 000 bis 120 000, bezogen auf 
freie Saure. Ein besonders bevorzugtes Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer weist eine relative Molekulmasse 
von 50 000 bis 100 000 auf. Geeignete, wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen dieser Klasse sind Copoly- 45 
mere der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Vinyiethern, wie Vinylmethylethern, Vinylester, Ethylen, Propylen 
und Styrol, in denen der Anteil der Saure mindestens 50 Gew.-% betragt. 

Als polymere Carboxyiate bzw. Carbonsauren konnen auch Terpoiymere eingesetzt werden. Diese Terpoiy- 
mere enthalten als Kionomcre zwei Carbonsauren und/oder deren Salze sowie als drittes Monomer Vinylalko- 
hoi und/oder ein Vinylalkohol-Derivat oder ein Kohlenhydrat. Das erste saure Monomer bzw. desscn Salz leitet 50 
sich von einer monocthylcnisch ungesattigten Cj— Cs-Carbonsaure und vorzugsweise von einer C3— C 4 -Mono- 
carbonsaure, insbesondere von der (Meth-)acrylsaure ab. Das zweite saure Monomer bzw. dessen Salz kann ein 
Derivat einer Gt—Q-Dicarbon saure, vorzugsweise einer C4 — Cg-Dicarbonsaure sein, wobei Maleinsaure insbe- 
sondere bevorzugt isl Die dritte monomere Einheit wird in diesem Fail von Vinylalkohoi und/oder vorzugsweise 
einem veresterten Vinylalkohoi gebildet. Insbesondere sind Vinylalkohoi- Derivate bevorzugt, welche einen 55 
Ester aus kurzkettigen Carbonsauren, beispielsweise von C { — Gt-Carbonsauren, mit Vinylalkohoi darstellen. 
Bevorzugte Terpoiymere enthalten dabei 60 bis 95 Gew.-% r insbesondere 70 bis 90 Gew.-% (Meth)acrylsaure 
bzw. (Meth)acrylat, besonders bevorzugt Acrylsaure bzw. Acrylat, und Maleinsaure bzw. Maleat sowie 5 bis 40 
Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 30Gew.-% Vinylalkohoi und/oder Vinylacetat. Ganz besonders bevorzugt sind 
dabei Terpoiymere, in denen das Gewichtsverhaltnis (Meth)acrylsaure bzw. (Meth)acrylat zu Maleinsaure bzw. 6 o 
Maleat zwischen 1 : 1 und 4 : 1, vorzugsweise zwischen 2 : 1 und 3 : 1 und insbesondere 2,1 und 2,5 : 1 liegt. Dabei 
sind sowohl die Mengen als auch die Gewichtsverhaltnisse auf die Sauren bezogen. 

Das zweite saure Monomer bzw. dessen Salz kann auch ein Derivat einer AHylsulfonsaure sein, die in 
2-Stellung mit einem Alkylrest, vorzugsweise mit cincm Q — GrAlkylrest, oder einem aromatischen Rest, der 
sich vorzugsweise von Benzol oder Benzol-Derivaten ableitet, substituiert ist. Bevorzugte Terpoiymere enthal- 55 
ten dabei 40 bis 60 Gew.-%, insbesondere 45 bis 55 Gew.-% (Meth)acryisaure bzw. (Meth)acrylat, besonders 
bevorzugt Acrylsaure bzw. Acrylat, 10 bis 30Gew.-°/o, vorzugsweise 15 bis 25 Gew.-% Methallylsulfonsaure 
bzw. Methailylsulfonat und ais drittes Monomer 15 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 40Gew.-% eines 
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Kohlenhydrats. Dieses Kohlenhydrat kann dabei beispieisweise ein Mono-, Di-, Oligo- oder Polysaccharid sein, 
wobei Mono-, Di- oder Oligosaccharide bevorzugt sind, besonders bevorzugt ist Saccharose. Durch den Einsatz 
des dritten Monomers werden Sollbruchstellen in dem Polymer cingebaut, die fur die Abbaubarkeit des Poly- 
mers verantwortlich sind. Die eingesetzten Terpolymere lassen sich nach jedem der bekannten und ublichen 
5 Verfahren herstellen. 

Bevorzugt werden auch solche Terpolymere eingesetzt, die entweder vollstandig oder zumindest partiell, 
insbesondere zu mehr als 50%, bezogen auf die vorhandenen Carboxylgruppen, neutralisiert sind. Besonders 
bevorzugt ist dabei ein vollstandig neutralisiertes Ter polymer, das also aus den Salzen der monomeren Sauren, 
insbesondere den Natrium- oder Kaliumsalzen der monomeren Sauren, und Vinylalkohol oder einem Kohlenhy- 

io drat besteht. Die Terpolymere weisen im allgemeinen eine relative Molekiilmasse zwischen 1000 und 200000, 
vorzugsweise zwischen 200 und 50 000 und insbesondere zwischen 3000 und 10 000 auf. Sie werden zumeist in 
Form waBriger Losungen, vorzugsweise in Form 30 bis 50 gew.-%iger waBriger Losungen eingesetzt. Insbeson- 
dere bevorzugte Terpolymere werden nach einem Verfahren hergestellt, das in den deutschen Patentanmeldun- 
gen P 42 21 381.9 und P 43 00 772.4 beschrieben sind. 

15 Die erfindungsgemaBen Waschmittel konnen wasserldsliche Komplexbildner aus der Gruppe der Phosphona- 
te enthalten. Es werden Salze von Polyphosphonsauren wie neutral reagierende Natriumsalze von beispieiswei- 
se 1 -Hydroxyethan-l.l-diphosphonat und Diethylentriaminpentamethylenphosphonat verwendet Die Phospho- 
nate konnen in Mengen bis zu 1,5 Gew.-% eingesetzt werden, bevorzugt wird jedoch auf diese Zusatze verzich- 
tet, so daG die erfindungsgemaBen Waschmittel einen rechnerischen Phosphorgehalt von 0% aufweisen. 

20 Als weitere Bestandteile enthalten die Wasch- und Reinigungsmittel bekannte Verbindungen aus der Gruppe 
der nichtionischen Tenside, ferner k6nnen anionische und zwitterionische Tenside enthalten sein. Die Tenside 
Iiegen im allgemeinen in den erfindungsgemaBen Waschmitteln mit einem Gesamtgehalt von 5 bis 40Gew.-%, 
vorzugsweise von 5 bis 30 Gew.-°/o und insbesondere von 8 bis 25 Gew.-°/o vor. 

Als nichtionische Tenside enthalt das erfindungsgemaBe Waschmittel, insbesondere niedrigethoxylierte und 

25 hoherethoxylierte nichtionische Tenside. Die nichtionischen Tenside konnen in einer Menge von 2 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-°/o, vorliegen. 

Die als nichtionische Tenside eingesetzten ethoxyiierten Aikohole leiten sich von primaren Alkoholen mit 
vorzugsweise 9 bis 18 Kohlenstoffatomen ab. Die niedrigethoxylierten Fettalkohole weisen durchschnittlich 1 
bis 6 Mol und die hoherethoxylierten Aikohole durchschnittlich 8 bis 20 Mol Ethylenoxid auf. Die angegebenen 

30 Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fur ein spezielles Produkt eine ganze oder eine 
gebrochene Zahl sein konnen. Der Alkoholrest kann linear oder in 2-Stellung methylverzweigt sein, bzw. lineare 
und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten, so wie sie ublicherweise in Oxoaikoholresten vorliegen. 
Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nattven Ursprungs mit 12 bis 18 
Kohlenstoffatomen bevorzugt, z. B. aus Kokos-, Talgfett- oder Oleylalkohol. Zu den bevorzugten niedrigethox- 

35 ylierten Alkoholen gehoren beispieisweise Fettalkohole mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen mit durchschnittlich 3 
bis 5 EO-Einheiten. Zu den bevorzugten hoherethoxylierten Alkoholen gehoren beispieisweise Fettalkohole mit 
16 bis 18 Kohlenstoffatomen mit durchschnittlich 12 bis 16 EO-Einheiten, z. B. ethoxylierter TalgalkohoL Bevor- 
zugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE). 
Die erfindungsgemaBen Waschmittel enthalten 1 bis 10 Gew-°/o, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-% niedrigethoxylierte 

40 nichtionische Tenside und 1 bis 10 Gew.-°/o, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-°/o hoherethoxylierte nichtionische Tenside. 
Die niedrigethoxylierten Aikohole und die hoherethoxylierten Aikohole liegen in einem Gewichtsverhaitnis von 
10 : 1 bis 1 : 10, bevorzugt 5 : i bis 1 : 5, besonders bevorzugt 2 : 1 bis 1 : 1 vor. 

Eine weitere Klasse nichtionischer Tenside, die in Kombination mit den oben genannten nichtionischen 
Tensiden eingesetzt werden konnen, sind alkoxylierte Fettsauremethylester, wie sie beispieisweise in der japani- 

45 schen Patentanmeldung JP 58/217598 beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der internationalen 
Patentanmeldung WO90/ 13533 beschriebenen Verfahren hergestellt werden. 

AuBerdem konnen als weitere nichtionische Tenside auch Alky Iglyko side der allgemeinen Formel RO(G) x 
eingesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung 
methylverzweigten aiiphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G fur eine 

so Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fur Glukose, steht. Der Oligomerisierungsgrad x, der die 
Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugs- 
weise liegt x bei 1,2 bis 1,4. Alkylglykoside konnen in einer Menge von 0 bis 5 Gew.-°/o, insbesondere von 03 bis 
3 Gew.-°/b in den erfindungsgemaBen Waschmitteln enthalten sein. 

Als Aniontenside kommen Sulfate und gegebenenfalls Sulfonate sowie Seifen aus vorzugsweise natiirlichen 

55 Fettsauren bzw. Fettsauregemischen in Betracht Insgesamt konnen die Aniontenside in den erfindungsgemaBen 
Mitteln in einer Menge biszu 15 Gcw.-°/o vorliegen. 

Geeignete Tenside vom Suifat-Typ sind Schwefelsauremonoester aus primaren Alkoholen naturiichen und 
synthetischen Ursprungs. Als Alk(en)ylsulfate werden die Schwefelsaurehalbester der Ci 2 — Gs- Fettalkohole 
beispieisweise aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol, oder den 

60 C lo -C 2 o-Oxoalkoholen, und diejenigen sekundaren Aikohole dieser Kettenlange bevorzugt. Weiterhin bevor- 
zugt sind Alk(en)ylsulfate der genannten Kettenlange, welche einen synthetischen, auf petrochemischer Basis 
hergestellten geradkettigen Alkylrest enthalten, die ein analoges Abbauverhalten besitzen, wie die adaquaten 
Verbindungen auf der Basis von fettchemischen Rohstoffen. Aus waschtechnischem Interesse sind 
Ci6 — Cj8-Alk(en)ylsulfate insbesondere bevorzugt Dabei kann es auch von besonderem Vorteil und insbesonde- 

65 re fur maschinelle Waschmittel von Vorteil sein, Ci6— Cig>Alk(en)ylsulfat in Kombination mit niedriger schmei- 
zenden Aniontensiden und insbesondere mit solchen Aniontensiden, die einen niedrigeren Krafft-Punkt aufwei- 
sen und bei relativ niedrigen Waschtemperaturen von beispieisweise Raumtemperatur bis 40°C eine geringe 
Kristaliisationsneigung zeigen, einzusetzen. In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung enthalten die 
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Mittel daher Mischungen auf kurzkettigen und langkettigen Fettalkylsulfaten, vorzugsweise Mischungen aus 
Ci2-Ci4-Fettalkylsulfaten oder Ci 2 — Ci 6 -Fettaikylsuifaten mit Ci6-Ci 8 -Fettalkylsulfaten. fn einer weiteren 
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden jedoch nicht nur gesattigte Alkylsulfate, sondern auch 
ungesattigte Alkenyisuifate mit einer Alkenylkettenlange von vorzugsweise Ci 6 — C22 eingesetzt. Dabei sind 
insbesondere Mischungen aus gesattigten, uberwiegend aus C\% bestehenden sulfierten Fettaikoholen und 5 
ungesattigten, uberwiegend aus C\s bestehenden sulfierten Fettalkoholen bevorzugt t beispielsweise solche, die 
sich von festen oder flussigen Fettaikoholmischungen des Typs HD-Ozenol® (Handelsprodukt des Anmelders) 
ableiten. Dabei sind Gewichtsverhaitnisse von Alkylsulfaten zu Alkenylsulfaten von 10:1 bis 1 ; 2 und insbeson- 
dere von etwa 5 : 1 bis 1 : 1 bevorzugt Die erfindungsgemaBen Mittel konnen bis zu 12 Gew.-% Alk(en)ylsulfate 
enthal ten, vorzugsweise 5 bis 8 Ge w.-%. j 0 

Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder ver- 
zweigten C7— C2rAlkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Q— QrAlkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylen- 
oxid (EO) oder C 12 — Qs-Fettalkohole rait 2 bis 4 EO, sind geeignet Sie werden in Waschrnitteln aufgrund ihres 
hohen Schaumvermogens nur in relativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen von 1 bis 5Gew,-%, 
eingesetzt 15 

Werden Tenside vom Sulfonat-Typ venvendet kommen vorzugsweise Q— Cu-Alkylbenzolsuifonate, Olefin- 
sulfonate, d. h. Gemisch aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise 
aus C12— Cis-Monoolefinen mit end- oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasformigem 
Schwefeltrioxid und anschiie Bender alkalischer oder saurer Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in 
Betracht. Diese Tenside konnen mit einem Gehalt bis zu 10 Gew.-% im Mittel vorliegen, vorzugsweise bis zu 20 
5 Gew.-%. Es kann aber auch auf Tenside vom Sulfonat-Typ ohne wesentliche Beeintrachtigung der Waschwir- 
kung verzichtet werden. 

Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen in Betracht, wobei gesattigte Fettsaureseifen, 
wie die Salze der Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure oder Stearinsaure, sowie aus naturlichen Fettsauren, 
z. B. Kokos-, Palmkern-, oder Talgfettsauren, abgeieitete Seifengemische geeignet sind. Insbesondere sind solche 25 
Seifengernische bevorzugt, die zu 50 bis 100 Gew.-% aus gesattigten C12— Cis-Fettsaureseifen und zu 0 bis 50 
Gew.-°/o aus Olsaureseife zusammengesetzt sind Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaBen Waschmittei die 
Seifen in Mengen von 0,1 bis 1,5 Gew.-°/o. 

Bei der im erfindungsgemaBen Mittel enthaltenen Lipase handelt es sich um aus Mikroorganismen, insbeson- 
dere Bakterien oder Pilzen, gcwinnbare Enzyme. Solche sind beispielsweise aus den europaischen Patentanmel- 30 
dungen EP 204 208, EP 214 761, EP 258 068, EP 407 225 oder der internationafen Patentanmeldung WO 87/859 
bekannt. Brauchbare im Handel erhaltliche Lipasen sind zum Beispiel Lipolase® und Lipozym® Lipase wird im 
erfindungsgemaBen Mitte! vorzugsweise in soichen Mengen eingesetzt, daB das fertige Mittel 100 LU/g bis 900 
LU/g ("Lipase-activity Units" pro Gramm, bestimmt iiber die enzymatische Hydrolyse von Tributyrin bei 30° C 
und pH 7 nach der in EP 258 068 genannten Methode), insbesondere 150 LU/g bis 800 LU/g und besonders 35 
bevorzugt 200 LU/g bis 450 LU/gaufweist. 

Die Enzyme werden den erfindungsgemaBen Mitteln in an Tragerstoffe adsorbierter Form, in Hiillsubstanzen 
eingebettet oder in Form iiblicher Granulate mit anorganischen und/oder organischen Tragermaterialien, wie 
beispielsweise in der deutschen Patentschrift DE 16 17 232, den deutschen OffenJegungsschriften DT20 32 766 
oder DE4041 752 oder den europaischen Patentanmeidungen EP 168526, EP 170 360, EP270608 oder 40 
EP 304 331 beschrieben eingesetzt. 

Zusatzlich zur erfindungswesentlichen Lipase konnen in den erfindungsgemaBen Mitteln weitere Enzyme, 
insbesondere solche aus der KJasse der Proteasen, Amyiasen, Celiulasen bzw. deren Gemische enthalten sein. 
Besonders gut geeignet sind aus Baktericnstammen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis und 
Streptomyces griseus gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Die Enzyme konnen an Tragerstoffen adsorbiert 45 
und/oder in Hiillsubstanzen eingebettet sein, um sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schiitzen. 

Dabei konnen die Enzyme separat in bis zu vier getrennten Partikeln enthalten sein oder in Form von 
Mehrenzym-Granulaten, wie beispielsweise in den internationalen Patentanmeidungen WO 90/09440 oder 
WO 90/09428 sowie dem dort zitierten Stand derTechnik beschrieben, eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Waschmittei enthalten vorzugsweise Peroxybleichmittel und insbesondere Peroxy- 50 
bieichmitte! in [Combination mit Bleichaktivatoren. Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H2O2 
liefernden Verbindungen haben das Natriumperborattetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat beson- 
dere Bedeutung. Weitere brauchbare Bleichmittel sind beispielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyro- 
phosphate, Citratperhydrate sowie H2O2 liefernde persaure Salze oder Persauren, wie Perbenzoate. Peroxopht- 
halate, Diperazelainsaure oder Diperdodecandisaure. Die Waschmittei enthalten vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-% 55 
und insbesondere 10 bis 20Gew.-°/o Bleichmittel, wobei vorteilhafterweise Perboratmonohydrat eingesetzt 
wird. 

Um beim Waschen bei Temperaturen von 60° C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen, 
konnen Bleichaktivatoren in die Praparate eingearbeitec werden, die mit H2O2 organische Persauren bilden. 
Beispiele hierfur sind N- oder O-Acyl-Verbindungen, beispielsweise mehrfach acylierte Alkylendi amine, insbe- 60 
sondere Tetraacetylethylendiamin, acylierte Glykoiurile, insbesondere Tetraacetyiglykoluril, N-acylierte Hydan- 
toine, Hydrazide, Triazole, Triazine, Urazole, Diketopiperazine, Sulfurylamide und Cyanurate, auBerdem Car- 
bonsaureanhydride, insbesondere Phthaisaureanhydrid, Carbonsaurcester, insbesondere Natrium-isononanoyl- 
phenolsulfonat, und acylierte Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglukose. Der Bleichaktivator kann in 
bekannter Weise mit Hiillsubstanzen iiberzogen oder, gegebenenfalls unter Einsatz von Granulierhilfsmitteln, 55 
granuliert worden sein und gewiinschtenfalls weitere Zusatzstoffe, beispielsweise Farbstoff, enthalten. Vorzugs- 
weise enthalt ein derartiges Granulat uber90 Gew.-%, insbesondere von 94 Gew.-% bis 99 Gew.-%, Bleichakti- 
vator. Vorzugsweise wird ein Bleichaktivator eingesetzt, der unter den Waschbedingungen Peressigsiiure bildet. 
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Unter dicscn ist mit Hilfe von Carboxymethylcellulose granuliertes Tetraacetylethylendiamin (TAED) mit 
mittleren KorngroBen von 0,01 bis 0,8 mm, wie es nach dem in der europaischen Patentschrift EP 037 026 
beschriebenen Verfahren hergestellt werden kann, und/oder granuliertes l,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro- 
1,3,5-triazin (DADHT), wie es nach dem in der deutschen Patentschrift DD 2 55 884 beschriebenen Verfahren 
5 hergestellt werden kann, besonders bevorzugt. Der Gehalt der bleichmittelhaltigen Waschmittel an Bleichakti- 
vatoren liegt in dem Qblichen Bereich, vorzugsweise zwischen I und 10 Gew.-% und insbesondere zwischen 3 
und8 Gew.-%. 

Zu den sonstigen Waschmittelbestandteilen, deren Anteil je nach Zusammensetzung der Waschmittel 0,1 bis 
5 Gew.-% bctragu ziihlen Schauminhibitoren, optische Aufheller, textilweichmachende Stoffe, Farb- und Duft- 
io stoffe. Es konnen auch Neutraisalze in einer Menge bis zu 20 Gew.-% enthalten sein, ihr Anteil ist bevorzugt 
<0Gew.-<K>. 

Ferner kann das erfindungsgemaBe Mittel Vergrauungsinhibitoren in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf die Mittel, enthalten. Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von der Faser abgeldsten 
Schmutz in der Roue suspendiert zu halten und so das Vergrauen der Fasern zu verhindern. Hierzu sind 

15 wasserldslichc Kolloide meist organischer Natur geeignet, beispielsweise die wasserldslichen Salze polymerer 
Carbonsaurrn. I rim. Gelatine, Salze von Ethercarbonsauren oder Ethersulfonsauren der Starke oder der 
Cellulose Oder Salze von sauren Schwefelsaureestem der Cellulose oder der Starke. Auch wasserlosliche, saure 
Gruppen emhahende Polyamide sind fur diesen Zweck geeignet. Weiterhin lassen sich losliche Starkepraparate 
und andere ais die obengenannten Starkeprodukte verwenden, z. B. abgebaute Starke, Aldehydstarken usw. 

20 Carboxymethylcellulose (Na-Salz), Methylcellulose, Methylhydroxyethylcellulose und deren Gemische sowie 
Polyvinylpyrrolidoo werden bevorzugt eingesetzL 

Beim Einsatz in maschincllcn Wasch verfahren kann es von Vorteil sein, den Mitteln Qbliche Schauminhibito- 
ren zuzusctzra A!\ Schauminhibitoren eignen sich beispielsweise Seifen naturlicher oder synthetischer Her- 
kunft, die einen hohen Anteil an Cm— Cu-Fettsauren aufweisen. Geeignete nichttensidartige Schauminhibitoren 

25 sind beispielsweise Organopolysiloxane und deren Gemische mit mikrofeiner, gegebenenfalls silanierter Kiesel- 
saure sowie Paraffins Wachsc Mikrokristallinwachse und deren Gemische mit silanierter Kieselsaure oder 
Bistearylethylendiamid. Vorteilhafterweise werden auch Gemische verschiedener Schauminhibitoren verwen- 
det, z. B. solchc itu Siliconcn und Paraffinen oder Wachsen. Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren, insbeson- 
dere Silikon- oder Paraffin haltige Schauminhibitoren, an eine granulare, in Wasser losliche bzw. dispergierbare 

30 Tragersubstanz gebundcrt insbesondere sind dabei Mischungen aus Paraffinen und Bistearylethylendiamiden 
bevorzugt. 

. In einer bevorzugtcn Ausfuhrungsform enthalten pulverformige oder granulare Waschmittel 1 bis 5 Gew.-°/o 
niedrigethoxylicrte nichtionische Tenside, 1 bis 5 Gew.-% hdherethoxylierte nichtionische Tenside, 8 bis 
10Gew.-°/o andcrc Tenside, 30 bis 40Gew.-% eines feinteiligen, hydratisierten Zeoliths mit einer mittleren 

35 TeilchengrdOe von ZP bis 3,8 u.m, 2 bis l0Gew.-% amorphes Natriumsilikat mit einem molaren Verhaltnis 
Na20 : Si0 2 von 2.0 bis 2,8 oder einer Mischung aus dem genannten amorphen Natriumsilikat mit kristallinem 
Schichtsilikat, vorzugsweise p-Natriumdisilikat oder 5-Natriumdisilikat, 18 bis 30Gew.-°/o Peroxybleichmittel, 
vorzugsweise Perborat. und 1 bis 3 Gew.-°/o eines Bleichaktivators, vorzugsweise TAED oder DADHT, sowie 
100 bis 900 LU/g Lipase. . . . . . „ 

40 Die erfindungsgernaQen Waschmittel konnen in an sich bekannter Weise, beispielsweise durch Mischen, 
Granulieren und/oder durch Spruhtrocknung hergestellt werden. Dabei ist es mdglich,die Geruststoffe Zeolith 
und Aikalisilikai einzeln in an sich bekannter Weise und beliebiger Reihenfolge in die Mittel einzuarbeiten. 

Vorzugsweise bestehen die schuttfahigen pulverformigen oder granularen Praparate aus einem trockenen 
homogenen Gemisch von mindestens zwei Pulverkomponenten, wovon die erste als spruhgetrocknetes Granu- 

45 lat vorliegt. Es ist durch eine in konventioneller Weise durchgefiihrte Spriihtrocknung eines Slurries erhaltHch, 
der zumindest die anionischen Tenside und den Zeolith in einer waBrigen Suspension sowie gegebenenfalls 
nichtionische Tenside enthalL Bleichmktel wie Perborat werden wie tiblich wegen ihrer thermischen Ernpfind- 
lichkeit nicht zusammcn mit den Bestandteilen der ersten Pulverkomponente spruhgetrocknet, sondern erst 
nachtraglich dem Spruhprodukt zugemischt. Die pulverformigen Alkalisilikate werden wegen der bekannten 

50 Zeolith/Alkalisilikat-Unvertraglichkeit unter Spruhtrocknungsbedingungen nicht mit dem zeolithhaltigen Slurry 
spruhgetrocknet. Ebenso werden die gegebenenfalls vorhandenen Schichtsilikate vorzugsweise nicht spruhge- 
trocknet, sondern in granularer Form oder adsorbiert an einen Trager, der beispielsweise aus Sulfat und/oder 
Carbonat besteht, zugemischL 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mittel kann in einfachster Weise durch Vermischen der Enzymparti- 

55 kel in einem iiblichen Mischcr, insbesondere einem Trommel-, Rolien-, Band- oder Freifallmischer erfolgen, 
wobei fakultative sonstige pulverformige Bestandteile und gewiinschtenfalls auch flussige beziehungsweise 
verflussigte Bestandteile, zu denen insbesondere nichtionische Tenside aber auch Farb- und Duftstoffe gehoren, 
durch Aufspruhen zugemischt werden konnen. Falls das erfindungsgemaBe Waschmittel auBer den enzymati- 
schen Wirkstoffen weitere Komponenten enthalten soil, ist es bevorzugt, diese Komponenten, soweit sie 

60 thermisch belastbar sind, in im Prinzip bekannter Weise durch Spriihtrocknung einer waBrigen Aufschlammung 
in ein Pulverprodukt zu uberfuhren und dieses mit den enzymatischen Wirkstoffen und gegebenenfalls weiteren 
thermisch empfindlichen Bestandteilen, zu denen insbesondere Bleichmittel, beispielsweise Alkaliperborate oder 
Alkalipercarbonat, zu rechnen sind, zu vermischen. Auch die Einarbeitung der sonstigen Bestandteile durch 
Zumischen eines diese enthaltenden Granulats beziehungsweise Extrudats zu den weiteren Bestandteilen ist 

65 moglich und insbesondere zur Herstellung von Waschmitteln mit relativ hohem Schuttgewicht von vorzugswei- 
se 650 g/1 bis 900 g/l bevorzugt. 
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Beispiele 

Es wurden granulare Waschmittel nachstehender Zusammensetzung hergestellt und getestet Die an erster bis 
sechster Stelie genannten Bestandteile sowie Zeolith NaA und Natriumsulfat wurden zu einem waBrigen 
Spruhansatz gemischt und in einem Versuchsturm spriihgetrocknet. Das Perboracder Bleichaktivator sowie die 
Enzymgranulate wurden dem Spruhprodukt nachtragiich zugemischt 

Beispielhafte Rezepturen der eingesetzten Waschmittel sind in Tabelle 1 aufgefuhrt, wobei Rezeptur A einer 
Zusammensetzung gemaB DE41 06 880, Rezeptur B einer Vergleichszusammensetzung, die weder dem Stand 
der Technik noch zu der Erfindung zuzuordnen ist, C und D einer erfindungsgemaBen Zusammensetzung 
entsprechen. 
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Tabelie 1 
Rezepturbeispiele 



uew-H» bes ran a tei ie 


A 


o 

D 


L 


D 


Zeolith NaA (wasserfreie AS) 


38,0 


38,0 


38,0 


38,1 


mitt 1 ere TeilchengrSBe 3,3 }im 










amorphes Natriumsilikat 


5,5 


5,5 


5,5 


5.5 


Na 2 0 : Si02 - 1 : 2,0 










Soda 


0 


0 


3 


3 


Na-Polycarboxylat 


0 


0 


0 


2 


(Sokalan CP500) 1 










Dehydol (&) LST 80/20 2 


4,5 


2,5 


2,5 


2,5 


Dehydol (R) TA 14 3 


0 


2,0 


2,0 


2.0 


Lipolase(R) 30T 4 


0 


0 


1.0 


1.0 


C 12- A 1 ky 1 benzo 1 su If onat 


7,5 


7,5 


0 


0 


(ABS) 










tls/ia-Fettalkylsulfat (FAS) 


0 


0 


7,5 


7,5 


Natriumperborat-Tetrahydrat 


25,0 


25,0 


25,0 


25, ( 


TAED 


2,0 


2.0 


2.0 


2.0 
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Rest (Parfum, Silikonal, optische Aufheller, Natriumsulfat, Wasser) 
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Sokalan CP5^) ist ein Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer-Natriumsalz, 
Handelsprodukt der Firma BASF, Deutschland) 

Dehydol LST ist ein Gemisch aus 80 % eines ethoxylierten Ci2-Cis-Fett- 
alkohols mit durchschnittlich 5 EO-Einheiten und 20 % eines ethoxylier- 
ten Ci2~Ci4-Fettalkohols mit durchschnittlich 3 EO-Einheiten- 
Dehydol TA 14 ist ein ethoxyl ierter Cis-Cig-Fettalkohol mit durch- 
schnittlich 14 EO-Einheiten. 

Lipolase 30T ist ein Handels~produkt der Firma NOVO, Aktivitat 
30 000 LU/g. 
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Die oben angegebenen Rezepturen A, B und D wurden auf ihre Leistungsfahigkeit untersucht Die Prufung 
erfolgte unter praxisnahen Bedingungen in Haushahswaschmaschinen. Hierzu wurden die Maschinen mit 3,5 kg 
normal verschmutzter Haushaltswasche (Bettwasche, Tischwasche, Leibwasche) und 0,5 kg Testgcwebe bc- 
schickt. Als Testgewebe wurden Streifen aus standardisiertem Baumwollgewebe (Wascheforschungsanstalt 
iCrefeld), Nesse!, Wirkware (Baumwolltricot) und Frotteegewebe verwendet. Waschbedingungen: Lehungswas- 
ser von 23° d (Aquivalent 230 mg CaO/I), Hauptwaschgang 8,0 g/l bei 25 bis 90° C (Aufheizzett 60 Minuten, 15 
Minuten bei 90°C), Flottenverhaltnis (kg Wasche -.Liter Waschlauge im Hauptwaschgang) 1 :4, funfmahges 
Nachspiiicn mit Leitungswasser, Abschleudern und Trocknen. 
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Die Testgewebe waren mit bleichbaren und durch Enzyme abbaubare Anschmutzungen versehen. Die An- 
wendung des Pulverwaschmittels, das eine erfindungsgemaBe Geruststoffkombination enthielt, iieferte ver- 
gleichbare bis bessere Ergebnisse beziigiich des WeiBgrades als das Pulverwaschmittel, das eine standardgema- 
Be Geruststoffkombination enthielt (Messung des WeiBgrades: Zeiss- Reflektometer, 465 nm, Ausblendung des 
Aufheiler-Effektes). 5 
Anschmutzungen: Fett-/Pigment- Anschmutzungen 

Die Versuchc wurden jeweils dreimal wiederholt Die angegebenen Remissionswerte spiegeln die Durch- 
schnittswerte uber alle Messungen wieder. Das gewaschene Testgewebe wurde auf den Restfettgehalt unter- 
sucht. Die ermittelten Werte sind in der folgenden Tabelle wiedergegeben. Aus dieser Tabelie geht hervor, daB 
mit dem erfindungsgemaBen Waschmitte! die groBte Menge an Fett auf dem Testgewebe entfernt werden io 
konnte. 
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Primarwaschwirkung 40° C 


Rezeptur 


% Remission 




Make-up 


A 


68,6 


B 


64,7 


D 


68,5 



20 



25 



+ 2 % R sind significant 30 

Fettentfernung 40° C (Bratenfett) 

35 



Rezeptur 


mg extrahiertes Restfett 




A 


85,5 


40 


B 


108,7 








45 


D 


73,3 






Patentanspruche 


50 



1. Waschmittel t das feinteiligen, hydratisierten Zeolith, Alkalisilikat, nichtionische Tenside und Lipase, 
gegebenenfalls anionische Tenside und Peroxybleichmittel sowie weitere Additive enthalt dadurch ge- 55 
keanzeichnet, daB es 1 bis 10Gew.-°/o niedrigethoxylierte, nichtionische Tenside und 1 bis 10Gew.-% 
hoherethoxylierte, nichtionische Tenside enthalt 

2. Waschmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die niedrigethoxyiierten, nichtionischen 
Tenside von primaren Ci2*-Ci 8 -Alkoholen mit durchschnittiich 1 bis 6 Ethoxy-Einheiten ableiten. 

3. Waschmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die hoherethoxylierten, nichtioni- 60 
schen Tenside von primaren C J6 — ds-Alkoholen mit durchschnittiich 8 bis 20 Ethoxy-Einheiten ableiten. 

4. Waschmittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es 1 bis 5 Gew.-°/o niedriget- 
hoxylierte, nichtionische Tenside enthalt 

5. Waschmittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es 1 bis 5 Gew.-% hoheret- 
hoxylierte, nichtionische Tenside enthalt. 65 

6. Waschmittel nach einem der Anspruche t bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es 100 bis 900 LU/g, 
vorzugsweise 150 bis 800 LU/g, Lipase enthalt. 

7. Waschmittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die niedrigethoxyiierten, 
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nichtionischen Tenside und die hdhercthoxylierten, nichtionischen Tenside in einem Gewichtsverhaknis von 
5 : 1 bis 1 : 5, insbesondere 2 : 1 bis 1:1 vorliegen. 

8. Waschmittel nach einem der Anspruche t bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es 30 bis 65 Gew.-% Zeolith 
und 1 bis 15 Gew.-°/o Alkalisilikat, jeweils bezogen auf die wasserfreie Aktivsubstanz, enthalt, wobei das 

5 Gewichtsverhaltnis von Zeolith zu Alkalisilikat, jeweils bezogen auf die wasserfreie Aktivsubstanz, 4 : 1 bis 

10:1 betragt. 

9. Waschmittel nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es 32 bis 45 Gew.-% Zeolith, 
bezogen auf die wasserfreie Aktivsubstanz, 2 bis 8 Gew.-% Alkalisilikat, bezogen auf wasserfreie Aktivsub- 
stanz und 200 bis 450 LU/g Lipase enthalt 

to 10. Waschmittel nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es t bis 5Gew.-% 

niedrigethoxylierte nichtionische Tenside, 1 bis 5 Gew.-% hoherethoxylierte nichtionische Tenside, 8 bis 
10 Gew.-% andere Tenside, 30 bis 40 Gew.-°/o eines feinteiligen, hydratisierten Zeoliths mit einer mittleren 
TeilchengroBe von 2,0 bis 3,8 jim, 2 bis 10 Gew.-% amorphes Natriumsilikat mit einem molaren Verhiltnis 
Na 2 OSi02 von 2,0 bis 2,8 oder einer Mischung aus dem amorphen Natriumsilikat mit kristallinem Schichtsi- 

is likat, vorzugsweise fJ-Natriumdisilikat oder 6-Natriumdisilikat, 18 bis 30 Gew.-°/o Peroxybleichmittel, vor- 

zugsweise Perborat, und 1 bis 3 Gew.-% eines Bleichaktivators, vorzugsweise TAED oder DADHT, sowie 
1 00 bis 900 LU/g Lipase enthalt 
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